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Motivation – Messen und Kontrollieren 
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Motivation – Messen von Metriken 

 Cyclomatic Komplexität (CC(N)) 

 

• McCabe, 1976 
  

   

 

                    p: Anzahl der Komponenten 

                      e: Anzahl der Kanten (edges) 

                      n: Anzahl der Knoten (nodes) 

 

• Beispiel 

              CC = 4 – 4 + 2*1 = 2 

 

 

 

while (y>0) 

rest = x % y 

x = y 

y = rest 

return x 

function gcd (x, y) 
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Motivation – Messen und Kontrollieren 
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Motivation – Visualisierung 

• Ben Shneiderman: “Overview first, zoom and 

filter, then details-on-demand” [Shn96]. 
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Was sehen wir nicht – Kiviat Diagramme 

 

NOM 

RPC 

CBO 

DIT 
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Was sehen wir nicht – Sonar und .Net 
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Agenda 

• Motivation 

 

2D 

• Overview first 

• Zoom and filter 

• Details-on-demand 

 

3D 

• Overview first 

• Zoom and filter 

• Details-on-demand 

 

• Zusammenfassung 
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TreeMap – SequoiaView Spring 2.5 
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TreeMap – NDepend Beispiel 
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Pyramidal Overview 

 • Lanza und Marinescu (2006) 

• „Referenzmodell“ für Java und C++  

• Bewertet die Strukturierung des  

(Gesamt)-Systems 
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Pyramidal Overview – Größe und Komplexität 

 

                             

                            

                   

CYCLO                        

LOC                     

NOM                   

NOC          

NOP      
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CYCLO                        

LOC                     

NOM                   

NOC          

NOP      

Pyramidal Overview – Größe und Komplexität 

 

Number of Packages 

.. Classes 

..  Methods 

Lines of  

code 

Kom-

plexität 

(McCabe) 
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Pyramidal Overview – Größe und Komplexität 
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Pyramidal Overview – Größe und Komplexität 

Java Projekte 
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Pyramidal Overview – Beispiel Spring.Net 
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Pyramidal Overview – Beispiel Tomcat 



Herbstcampus 2011 – Das Auge misst mit 19 

Pyramidal Overview – Beispiel Tomcat 

© Ernst Rose / PIXELIO 
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Metrik 1 

Artefakt 1 

Artefakt 2 

M
e
tr

ik
 2

 

Metrik 3 

Metrik 4 

Polymetric View 
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Number of attributes 

Klasse 1 

Klasse 2 

N
u
m

b
e
r 

o
f 

m
e
th

o
d
s
 

(N
O

M
) 

Weighted 

Method Count 

(WMC)  Vererbung 

Polymetric View – System Complexity View 
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Polymetric View – System Complexity View 



Herbstcampus 2011 – Das Auge misst mit 23 

AbstractEntityPersister 
NOA      90 

NOM     299 

JoinedSubclassEntity 

Persister 
NOA     28 

NOM     44 
SingleTableEntityPersister 
NOA      40 

NOM     55 

UnionSubclassEntityPersis

ter 
NOA      14 

NOM     41 

Polymetric View – System Complexity View 
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Polymetric View – Disharmonies (Lanza) 

VERY HIGH = 47 (for WMC) 

FEW = 2-5 

 

Klasse nutzt Attri- 

bute anderer Klassen  

 

 
ATFD > FEW 

Komplexität sehr hoch 

 

 
WMC >= VERY 

HIGH 

God 

Class 

Niedrige  Kohäsion 

 

 TCC < ONE THIRD 
ONE THIRD = 0.33 

UND 

ATFD  Access To Foreign Data 

TCC    Tight Class Cohesion 
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 identity 

disharmony 
collaboration 
disharmony 

classification 
disharmony 

• Feature Envy (Fowler) 

• Data Class (Fowler) 

• God class (Riel / 

Fowler) 

• Brain Method 

• Brain Class 

• Significant  

Duplication (Fowler) 

• Shotgun Surgery (Fowler) 

• Intensive Coupling 

(Fowler) 

• Dispersed Coupling 

• Refused Parent  

Bequest (Fowler) 

• Tradition Breaker 

Polymetric View – Disharmonies Darstellung 
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Polymetric View – Disharmony Beispiel 
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Polymetric View – Eigene polymetrische Views 

view shape rectangle 

   height: [:cls | cls weightedMethodCount  * 1 ]; 

   width: [:cls | cls numberOfAttributes  * 1 ]; 

   fillColor: [:cls | ((cls isBrainClass) or: [cls isGodClass] ) 

   ifTrue: [ Color blue ] 

   ifFalse: [ Color white ] ]. 

view nodes: classGroup. 

view edgesFrom: #superclass. 

view treeLayout. 
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• Ermöglicht die Analyse des Klassendesigns 

• Versucht den Programmablauf in einer Klasse zu 

visualisieren 

 

 

 

 

 

 

• Öffentlichkeit nimmt von links nach rechts ab. 

Class Blueprint 

 

Initialisierungs- 

methoden 

 

 

Externe Schnitt- 

stellenmethoden 

 

 

Interne Implemen- 

tierungsmethoden 

 

 

Zugriffs- 

methoden 

 

 

Attribute 
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Class Blueprint 

 

 

 

 

 

• Beispiel 

L
O

C
 

# der Aufrufe 

Interne  

Zugriffe 

externe Zugriffe 
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Class Blueprint – Hibernate 3.5.6 
EjbConfiguration (Brain Methoden) 

• Methoden 1-6 sind sehr groß 

• Markierte Methoden greifen 

auf viele Attribute der Klasse 

zu 

• Markierte Methoden sind 

Brain Methods : 
• Line of Code (LOC) > 65 

• zyklomatische Komplexität > 3 

• Verschachtelungstiefe > 3 

• Verwendet mehr als 7-8 Attribute 
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Class Blueprint – Hibernate 3.5.6 

… 
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Class Blueprint –Auf Package Ebene 
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Agenda 

• Motivation 

 

• 2D 

• Overview first 

• Zoom and filter 

• Details-on-demand 

 

3D 

• Overview first 

• Zoom and filter 

• Details-on-demand 

 

• Zusammenfassung 
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3D – Städte Metapher 

Software Worlds (2000) 

Vizz3D (2005) 
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3D – CodeCity 
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3D – CodeCity 
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3D – CodeCity 

Package /  

Namespace 
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3D – CodeCity 

Package /  

Namespace 

Klassen /  

Typen 
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3D – CodeCity 

Klassen /  

Typen 

Metrik 1 

M
e
tr

ik
 3

 

Metrik 4 



Herbstcampus 2011 – Das Auge misst mit 40 

3D – CodeCity String.Net 1.3.1 

Grundfläche: Anzahl Attribute  

Höhe:       Anzahl Methoden 
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3D – CodeCity Gebäudetypen 

Parkplatz 

Wolkenkratzer 

 (Sendemast) 

Bürogebäude 

Wohnhaus 
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3D – CodeCity Hibernate 3.5.6 
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3D – CodeCity Disharmonies Darstellung 
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3D – CodeCity Vererbung 
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3D – CodeCity afferente Beziehungen 



Herbstcampus 2011 – Das Auge misst mit 46 

3D – CodeCity efferente Beziehungen 
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3D – CodeCity „Methodenansicht“ 



Herbstcampus 2011 – Das Auge misst mit 48 

3D – CodeCity Methoden „drilldown“ 
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3D – CodeCity Methoden „drilldown“ 
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3D – CodeCity 
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Zusammenfassung 

• Grafische Darstellung von Metriken kann helfen 
 

• die Strukturierung zu verstehen 

(Pyramidal Overview) 

 

• die “hot-spots” des Systems zu identifizieren 

(Polymetric Views / treeView / Städte-Metapher) 

 

• Die vorgestellten Werkzeuge haben alle ihre Vor- 

und Nachteile 

 

• Weiterführende Analyse des Codes sollte dann 

„manuell“ erfolgen 
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Some tools  

• ckjm http://www.spinellis.gr/sw/ckjm/ 

• PMD http://pmd.sourceforge.net/ 

• IPlasma http://loose.upt.ro/iplasma/index.html 

• InFushion  http://www.intooitus.com 

• InCode http://loose.upt.ro/incode/pmwiki.php/Main/Incode?from=Main.InCode 

• CodeCity http://www.inf.unisi.ch/phd/wettel/codecity.html 

• MOOSE  http://moose.unibe.ch/  

• xRadar http://xradar.sourceforge.net/  

• SonarJ http://www.hello2morrow.com/products/sonarj 

• Sonar http://www.sonarsource.org/ 

http://www.spinellis.gr/sw/ckjm/
http://www.spinellis.gr/sw/ckjm/
http://pmd.sourceforge.net/
http://pmd.sourceforge.net/
http://loose.upt.ro/iplasma/index.html
http://loose.upt.ro/iplasma/index.html
http://loose.upt.ro/iplasma/index.html
http://www.intooitus.com/
http://loose.upt.ro/incode/pmwiki.php/Main/Incode?from=Main.InCode
http://loose.upt.ro/incode/pmwiki.php/Main/Incode?from=Main.InCode
http://www.inf.unisi.ch/phd/wettel/codecity.html
http://www.inf.unisi.ch/phd/wettel/codecity.html
http://moose.unibe.ch/
http://xradar.sourceforge.net/
http://xradar.sourceforge.net/
http://www.hello2morrow.com/products/sonarj
http://www.hello2morrow.com/products/sonarj
http://www.sonarsource.org/
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Literatur 



Vielen Dank! 

Thomas Haug 
MATHEMA Software GmbH 


